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Ultraschalltechnologie fur
medizinische Anwendungen

Medizinische
Inline-Sensoren



Medizinische Inline-Sensoren

CeramTec hat sich auf die Entwicklung und Herstellung von Inline-Sensoren fiir eine Vielzahl von
medizinischen Geraten wie Infusionspumpen, Pumpen fiir die enterale Erndhrung, Dialysegerate
und andere Fliissigkeitsmanagement-Anwendungen spezialisiert.

Unser Sortiment an medizinischen Inline-Sensoren bietet eine nicht-invasive Erkennung von Gasblasen,
Druckveranderungen und Flissigkeitsstanden in weichen, flexiblen Schlauchen sowie in Einwegsets und
Behaltern mit weichem oder hartem Gehause. In den Schlauchen, die in den Korper hinein und aus dem
Korper heraus fihren, ist es von entscheidender Bedeutung, dass Parameter wie Luftgehalt, Druck und
Flllstand Uberwacht werden. Daher sind unsere sicherheitskritischen Sensoren ein wesentlicher Bestandteil
der kritischen medizinischen Versorgung.

Unser Angebot reicht von fein abgestimmten piezokeramischen Scheiben und Platten bis hin zu
vollstandig konfektionierte Sensoren. Diese kdnnen entweder aus unserem Standardsortiment ausgewahlt
werden, oder sie werden haufig an spezifische OEM-Anforderungen angepasst. Unser engagiertes
Designteam kann maBgeschneiderte Losungen flr eine breite Palette von Anwendungen entwickeln, die
den Anforderungen des Kunden in vollem Umfang entsprechen. Diese Designs werden in unserem nach
ISO 13485 zertifizierten Werk in Southampton, England, hergestellt.
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Okklusionssensoren

CeramTec entwickelt und fertigt prazise Drucksensoren
mit piezoresistiver Technologie. Sie kdnnen sowohl
Unterdruck, der durch vorgelagerte Verstopfungen
verursacht wird, als auch Uberdruck, der durch
nachgelagerte Verstopfungen in den Schlduchen
verursacht wird, erkennen. Schlauchkontaktsensoren
ermoglichen eine nicht-invasive Erkennung von
Druckdnderungen in einem flexiblen Schlauch, ohne
dass eine Einwegkassette erforderlich ist. Sie eignen sich
fur die Verwendung mit einem weichen, diinnwandigen
Schlauch und sind ideal, wenn eine Verstopfung im
Schlauch erkannt werden soll.

09186 Okklusionssensor

Dieser Okklusionssensor kombiniert MEMS-Silizium-
Fertigungstechnologie und einen prazisionsgefertigten
Deckel und Verschluss, wodurch genaue Messungen des
relativen Drucks bei Schlauchkontakt ermoglicht werden.

Kombinierte Sensoren

Haufig werden sowohl Okklusionssensoren als auch
Blasendetektoren gleichzeitig bendtigt. CeramTec kann
diese beiden Sensoren in einem Gehause mit einem
einzigen Anschluss fertigen. Die Kombination dieser
beiden Sensoren reduziert die Anzahl der erforderlichen
Lieferanten sowie den Platzbedarf.

Allgemeine Leistungsmerkmale der Sensoren*

AuBendurchmesser

des Schlauchs 4,0 mm—-5,0 mm

Typische Ausgabe > 3 mV/V/bar
Spanne 130 mV £+ 10 mV
Ruckstellkraft 10N
45N
Zerstorungskraft (direkt auf das Sensorelement
angewendet)
Dieses Bild ist ein Beispiel fur einen kundenspezifischen Sensor, bei Umwelt IPX4
dem Blasen- und Okklusionssensoren kombiniert wurden. Es kénnen
auch zusatzliche Sensortechnologien hinzugefigt werden, wie z. B. * Basierend auf einer Antriebsspannung von 5V DC und einem
Blutleckdetektoren, Thermistoren und Mikroschalter, um das korrekte PVC-Schlauch mit 4,0 mm AuBendurchmesser und 0,75 mm

Einsetzen des Schlauchs und die Fliissigkeitstemperatur zu erkennen. Wandstarke (Tygon B-44-4X)



Air-Inline-Sensoren / Blasensensoren

CeramTec bietet eine Reihe von Luftblasensensoren flr eine Vielzahl von Anwendungen an. Diese Sensoren wurden
zur Erkennung von Luftblasen in flexiblen Schlauchen entwickelt, beispielsweise in Infusionsleitungen. Alle Sensoren
kdnnen in beliebiger Ausrichtung angebracht werden und sind so gestaltet, dass sie mit Trockenkupplung an flexible
Schlauche wie PVC und Silikon angeschlossen werden kénnen. Unser Angebot an Sensoren umfasst eine groBe
Auswahl an SchlauchgréBen und ist IP67-, RoHS- und REACH-konform.

Unsere Air-Inline-Sensoren (AlL-Sensoren) sind so gestaltet, dass sie in Verbindung mit dem Ultraschall-
signalgenerator/-analysator in lhren Maschinen arbeiten und zwei wesentliche Vorteile bieten:

1. Sehr kleine AusfihrungsgroBe - wenn keine intergrierte Elektronik erforderlich ist.

2. Hohe Kosteneffizienz - die erforderliche Treiberhardware kann in Ihre Systemarchitektur integriert werden.

Diese Sensoren sind mit den Ublichen medizinischen Reinigungsmitteln kompatibel und kénnen mit einer Vielzahl
von Flissigkeiten verwendet werden, die in der Medizinbranche Ublich sind.

Modell 09254
Dieser Sensor wurde flr Schlauche mit kleinem Durchmesser (ca. 3/32 Zoll [2,4 mm] AuBendurchmesser) entwickelt,
bei denen niedrige Durchflussraten und Volumina erforderlich sind, wie z. B. bei der prazisen Dosierung von
Flissigkeiten und Insulinpumpen.
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Modell 09168

Dieser Sensor wurde flr Schlduche mit einem AuBendurchmesser von ca. 3/16 Zoll (4,7 mm) entwickelt. Er wird haufig
bei Flussigkeitsanwendungen eingesetzt und ist aufgrund seiner geringen GroéBe besonders fur Infusionspumpen
geeignet, bei denen nur wenig Platz vorhanden ist.

18.1

L]

10.2

ﬁé

CeramTec



Modell 09267

Dieser Sensor ist fir Schlduche mit einem AuBendurchmesser von ca. 1/4 Zoll (6,3 mm) vorgesehen, bei denen
groBere Durchflussraten erforderlich sind. Zu den typischen Anwendungen gehoren: Hamodialyse, Blutapherese,
kardio-pulmonaler Bypass und Bluterwarmung.
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Modellspezifikationen

AuBendurchmesser

des Schlauchs 2,2 mm - 3,5 mm 4 mm —4,6 mm 55 mm -7 mm
Betriebsfrequenz 4 MHz 1,45 MHz 2 MHz
Gehausematerial PC/ABS-Mischung PC/ABS-Mischung PC/ABS-Mischung
Anbringung 4 x selbstschneidende Schraube Zur Aufnahme einer Schraube mit 4 x selbstschneidende Schraube
Nr. 4 3 mm AuBendurchmesser Nr. 4
IP-Schutzklasse IP67 IP67 IP67
Betriebstemperatur 10°C-40-°C 10°C-40°C 10°C-40-°C
Lagerungstemperatur -20°C-70°C -20°C-70°C -20°C-70°C
Antriebselektronik Nein Nein Nein
Signal-Rausch-Verhaltnis >10:1 >10:1 >10:1
Kabellange 100 mm Flexibler Kreis oder 100 mm 100 mm

CeramTec kann Antriebselektronik fir Anwendungen
entwickeln, bei denen es nicht méglich oder unpraktisch
ist, sie auf der Hauptplatine des Systems zu integrieren.
CeramTec hat umfangreiche Kenntnisse Uber die
Anforderungen von Blasensensoren. Mit unserem

nach ISO 9001 zertifizierten Partner konnen wir
Elektronikpakete entwickeln, die genau auf lhre
Anforderungen zugeschnitten sind.

Antriebsbedingungen:

e Kann im Dauerstrich- oder Burst-Modus betrieben
werden

¢ Kann mit Rechteck- oder Sinuswelle betrieben
werden

e Kann in jeder Konfiguration mit bis zu 24 Vpp
betrieben werden (Empfangssignale sind in etwa

proportional zur Eingangsspannung)




Ultraschall-Flllstandssensoren
fur die nicht-invasive Fullstandsmessung

Mit CeramTecs umfangreichem Angebot an Piezo-Materialien und unserem

erfahrenen Entwicklungsteam haben wir auf der Grundlage der Technologie Anwendungen
unserer Fillstandssensoren kundenspezifische Losungen fir globale Hersteller o FlUssigkeitsabgabe
von medizinischen Geraten entwickelt, um den Fullstand einer Vielzahl von e Industrie
Flissigkeiten in Einwegsets zu erfassen. Fir eine Vielzahl haufiger komplexer e Dialyse

Probleme wurden Losungen entwickelt, die unter anderem folgende Vorteile e Handhabung von fliissigen

bieten: Medikamenten

e Kontrastmittel-Injektion
¢ Trockenkupplung an starre oder flexible, Einweg- oder wiederverwendbare

Kammern
e Mehrere Fillstande konnen bei Kammern jeder GréBe erkannt werden, wobei

e Abflllung in Flaschen

Wichtige Merkmale

e Abnehmbar und
wiederverwendbar

e \erbindung mit
Trockenkupplung

¢ Kompakte GroBe

e Bereich 10 mm — 300 mm

die minimalen und maximalen Fullstande nur 4 mm voneinander abweichen
¢ Impulsecho- oder Einweglichtschranktechnik (Senden und Empfangen),
je nach Komplexitat der Kammer
e Mehrere Flllstdnde kdnnen mit einem einzigen Sensorblock Uberwacht
werden
e Erkennt Schaum als Luft, im Gegensatz zu kapazitiven Sensoren,
die Schaum als Flissigkeit erkennen
e Keine Beeintrachtigung durch Flissigkeit- oder Kammerfarbe

e Hochst temperaturstabil
, <ﬁq >
4

Modell 09288 Modell 09304 Modell 09303

Unser mit Schrauben befestigter Diese Sensoren sind als kompakte Der selbstklemmende
Durchgangsloch-Fullstandssensor Sonden flr die Integration in eine Fullstandssensor von CeramTec
bietet die Flexibilitat, Uber eine Reihe von bestehenden oder neuen ermoglicht die Messung des
Trockenkupplung mit starren oder Fullstandsmessanwendungen Fullstands in gangigen medizinischen
halbstarren Behaltern verbunden ausgelegt. Sie bieten die gleichen Behaltern, wie z. B. Tropfkammern
werden zu kdnnen. Entwickelt fir die  Vorteile der Trockenkopplung wie fur Dialysatmischungen.

Montage auf Kammersockeln, damit ~ unsere Ubrigen Sensoren und kénnen
der Sensor sein eigenes, von der Flis-  im Paar oder einzeln betrieben
sigkeitsoberflache reflektiertes Signal ~ werden.

zurlckerhalt, was die Berechnung

der FlUssigkeitstiefe ermoglicht.
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Mechanische Spezifikation

e Optionen flr Schraub- und Klebemontage verfligbar

¢ Funktioniert individuell als Impuls-/Echo-Messgerat und reflektiert von der Oberflache der Flissigkeit oder den
Ruckwanden des Gehauses

e Funktionieren zusammen als Paar in einem Einweglichtschranken-Messgerat

e Gehause aus robustem, chemikalienbestandigem Polymer

e Innovative Kupplungsschicht

¢ Genauigkeit der Flllstandsmessung ca. 2 mm

CeramTec kann Antriebselektronik fir Anwendungen entwickeln, bei denen es nicht moglich oder unpraktisch ist,
sie auf der Hauptplatine des Systems zu integrieren. CeramTec hat umfangreiche Kenntnisse Gber die Anforderungen
von Fullstandssensoren. Mit unserem nach ISO 9001 zertifizierten Partner kénnen wir Elektronikpakete entwickeln,
die genau auf Ihre Anforderungen zugeschnitten sind.

Kundensensoren

Die Mehrheit unserer Kunden legen spezielle Eigenschaften und Anforderungen flr ihre Sensoren fest. Unser
Designteam hilft Innen bei der Optimierung der Gehdausegeometrie, der Materialien und der Leistung fur die
jeweilige Anwendung. Die in der jeweiligen Anwendung verwendeten Schlduche kénnen auch die verwendete
Klemmmethode, die fiir den Schlauchdurchmesser erforderlichen Abmessungen und die fiir das Schlauchmaterial
erforderliche Kupplung beeinflussen, die wir alle individuell gestalten konnen. Es konnen kundenspezifische
Anschlisse realisiert werden, wie z. B. flexible Schaltungen, Kabel und kundenspezifische Stecker.

Wir konnen auch Sensoren mit einer Kombination von Funktionen wie Air-Inline, Okklusion, optischer Abtastung,

Temperaturmessung und Durchflussmenge entwickeln.

Unsere Sensoren werden in der Regel e Infusionspumpen e Pumpen fir die enterale Erndhrung
fiir die folgenden Anwendungen e Hamodialyse e Blutverarbeitungsgerate
eingesetzt: e Transfusionen e Kontrastmittel-Injektoren

e Flussigkeitsabgabe e Kardiopulmonaler Bypass

Warum Sie sich fiir sicherheitskritische Produkte von CeramTec

entscheiden sollten:

¢ Entwickelt und hergestellt nach der Qualitatsnorm ISO 13485 in GroBbritannien

e Umfassendes Sortiment fur die meisten Anwendungen im Bereich
Flssigkeitshandhabung

e Kompaktes und robustes Design

e Individuelle Anpassung mit mehreren Sensorlosungen in einem Modul reduziert
die Gesamtkosten und die Installationszeiten

e Option zur Teilmontage unter Verwendung der hauseigenen Piezokeramik von
CeramTec aus unserem Angebot an branchenfliihrenden Materialien
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CeramTec-Platz 1-9
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